1. Ubung am 13. Oktober 2025

[LVA 405.161 UE Statistik, mit (*) versehene Aufgaben sind freiwillig und haben einen
erhohten Schwierigkeitsgrad]

Ubungsaufgabe 1 (Aufwiirmiibung) Beweisen Sie die folgenden zwei Aussagen fiir Men-
genfolgen (An)nGNv (Bn)neN in (Q7 A)

lini)inf A, = {ze€Q:3nye Nmitaxec A, fir jedes n > ng}
limsup A4, = {z€Q:z € A, fir unendlich viele n € N}
n—oo

Ubungsaufgabe 2 (2. Aufwiirmiibung) Berechnen Sie lim inf,, ., A, und limsup,, .. A,
fiir die folgenden Mengenfolgen in R:

a) A, =1[0,1] falls n gerade und A,, = [1, 2] falls n ungerade.

b) Sei (z,)nen eine reelle, gegen z € R konvergente Folge und A,, B, gegeben durch
Ay, = (—00, 2], By = 25, 00).

Sie die Mengenfolgen konvergent?

Ubungsaufgabe 3 Wir konstruieren die Mengenfolge (Ay)nen wie folgt (widerholte Ent-
fernung des mittleren Drittels, Skizze hilft):

A= [0,1], A2 = A1\ (5, 3), 43 = A2\ ((5:3) U (5, 5))s - -
Berechnen Sie liminf,,_, . A, und limsup,,_, ., A,. Wie viele Punkte enthélt liminf, ., 4,7

Ubungsaufgabe 4 Bestimmen Sie A, (&) fiir die folgenden Erzeuger £ und Grundgesamt-
heiten €:

a) Q=1{1,23}, &={{1,3}}
b) Q:@:{ql,qg,...},gz{{qi}:izk} fiir festes k € N
o) Q=R,&={[-a,al:a€0,00)}

Ubungsaufgabe 5 Weisen Sie fiir zumindest zwei der 10 verbleibenden Mengensysteme in
Lemma 1.14 nach, dass sie Erzeuger der Borel’sche o-Algebra sind. Orientieren Sie sich dabei
an den im Skriptum enthaltenen Beweisen fiir £ und &;.

Ubungsaufgabe 6 Die Voraussetzung, dass h ein Halbring ist, ist wesentlich fiir die Giiltig-
keit von Satz 1.11: Verwenden Sie folgendes Setup um diese Behauptung zu verifizieren (ge-
eignete Wahl von a und b): Q = {1,2,3}, £ = {{1},{1,2}}, p({1}) = @, p({1,2}) = b.



